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BORU GRUBU 

SANICA ISI SAN. A.Ş, 2010 yılında İstanbul Beylikdüzü ’nde sıhhi tesisat boruları olarak bilinen üst yapı grubu 
üretimine başladı. Aynı yıl içerisinde atık su borularından PVC, PP ve 3 katmanlı sessiz boru olan SİLENZİO üretimine 
de girdi. 2011 yılında Türkiye’nin doğu bölgesinde bulunan Elazığ şehrinde, nakliyesi büyük maliyetler tutan kanali-
zasyon, içme suyu ve doğalgaz boruları (KORUGE, PE100, PE80) ile beraber PVC atık su boru ve ek parçaları üretimi 
için yatırım yapıldı. Ekim 2011 tarihinden itibaren faaliyete girdi. Ar-Ge çalışmalarına büyük önem veren Sanica 
Boru, Dünya standartlarındaki laboratuvarlarında yapılan çalışmalar neticesinde kendine özgü patentler alarak, 2 
yıl gibi kısa bir süre içerisinde Türkiye’de ü’de ü’ retilen en geniş ürün yelpazesine ulaştı.

BORU

3- Beylikdüzü - İstanbul Üretim TesisiTesisiT
    
Kavaklı Mahallesi, İstanbul Caddesi,
No: 17 Beylikdüzü / İSTANBULTANBULT

Toplam alanToplam alanT  : 18.000 m²
Kapalı alan  : 10.000 m²

1- Avcılar - İstanbul Üretim TesisiTesisiT
    
Cihangir Mah. E-5 YaYaY nyol Üzeri,
No: 323-1 Avcılar - İSTANBULTANBULT

Toplam alanToplam alanT  : 13.000 m²
Kapalı alan  : 5.000 m²

2- Elazığ Üretim TesisiTesisiT
    
Organize Sanayi Bölgesi 19. YolYolY
No: 2 - 23180 Yazıkonak / ELAZIĞYazıkonak / ELAZIĞY

Toplam alanToplam alanT   : 178.000 m
Kapalı alan    : 45.000 m
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Polietilen Boruların Özellikleri

Polietilen Hammadde / Boru

50 yıl servis ömrü vardır.
Suyun doğal özelliklerini korur, hijyeniktir.
Kangal ve boy olarak üretilebilir. Özellikle kangal borularda çok hızlı hat döşeme imkanı sağlar.
Esnek olması nedeniyle kavisli arazilerde  (et kalınlığına bağlı olarak boru çapının 18-50 katına
kadar bükebilme özelliğinden dolayı) kullanımı kolay ve ekonomiktir (daha az dirsek kullanımı sağlar).
Deprem ve yer kayması gibi toprak hareketlerine uyum sağlar.
Güvenli ve pratik bağlantı çözümleri sunar.
Modern döşeme teknikleri uygulanabilir.
Kimyasallara karşı yüksek direnç sağlar, korozyona uğramaz.
UV katkısı sayesinde güneş ışığından etkilenmez.
Boru iç yüzeyinin pürüzsüz olmasından dolayı akışkan içindeki partiküller boru iç yüzeyine
tutunamaz ve zamana bağlı kesit daralmaları olmaz.
Daha yüksek debi geçişi sağlar.
Boruların iç yüzeyinde yosun tutmaz ve bakteri üretmez.

Su taşımacılığı 
Yeraltı ve yerüstü içme suyu şebekeleri
Sulama sistemleri
Yangın suyu sistemleri (yangın suyu sistemlerinde kullanılacak 
boruların mutlaka akredite ürünler olması ve akreditasyon serti�kasına 
sahip olması gerekmektedir. Ayrıca yapılacak olan uygulamanın 
41. sayfadaki gösterildiği şekilde yapılması gereklidir.)
Denizaltı geçiş hatları

Enerji dağıtımı
Doğalgaz ve LPG sistemleri
Soğutma suyu sistemleri
Jeotermal boru sistemleri

Atık suların deşarjı
Derin deniz deşarjları

Telekomünikasyon sistemleri
Kablo boruları

Diğer sistemler
Çöp sistemler 

Kullanım Alanları

(yangın suyu sistemlerinde kullanılacak 
boruların mutlaka akredite ürünler olması ve akreditasyon serti�kasına 
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Alt Yapı Boru Sistemleri
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Maliyet etkin montaj için yüksek kaliteli malzeme

PE100 ile PE 100-R

ÜRÜN AÇIKLAMASI

1. Ürün açıklaması
Maliyet ve zamanın yarattığı baskı sağlayıcıları konvansiyonel yöntemler üzerinde yeniden düşünmeye 
ve modern teknikler kullanmaya zorlamaktadır.
Örneğin, PE borular için daha önceleri gerekli olan kuma veya ince çakıla gömme işlemi, en son PE 
100-RC malzemelerinden yapılan borular için artık gerekli değildir.
PE’den mamul konvansiyonel boru hatları, kum yatağı uygulanmadığında zeminde mevcut olan 
taşların, refüze gazların ve diğer kompakt maddelerin yarattığı yüksek strese maruz kalmaktadır. 
Çalış ğrudan borunun üstüne etki eden 
doğrusal kuvvetlerle bir araya geldiğinde, gerilim çatlaklarına (yavaş gerilim büyümesi) yol açmaktadır.
PE 100 RC çok katmanlı borular, ölçülü şekilde entegre edilmiş renkli dış katmana (içme suyu= mavi, 
gaz= turuncu-sarı, atık su= kahverengi) sahip ko-ekstrüde kalın etli borulardır. PE 100 RC çok katmanlı 
boru özellikle, kum yatağının sağlanmadığı yerlerde oluşan çiziklerin yol açtığı sonuçlara ve uzun süre 
sonuncunda ortaya çıkan nokta yüklerine dayanıklıdır. 
Daha da geliştiriliş ürün özelliklerinin-yavaş çatlak büyümesine direnç-amacına uygun şekilde kullanımı 
modern ve ekonomik boru döşemenin tüm gereksinimlerinin karşılanmasını sağlamaktadır. Üretim 
prosesi, konvansiyonel olmayan (kum yatağı olmadan) boru döşemede dahi 100 yıldan fazla hizmet 
ömrü sağlamaktadır.

PE 100 ile PE 100-RC’nin Karşılaştırması

PE 100 hammaddesinin yıllar boyunca kanıtlanmış tüm özellikleri PE 100-RC yani MRS 10 tarafından da 
karşılanmaktadır. Tek ancak önemli olan değişiklik PE 100-RC’nin gerilim çatlaklarına karşı gösterdiği 
üstün dirençtir. İşleme, özellikle de birleştirme tekniği aynı koşullara tabidir. Kaynaklama ( yani: ısı 
elemanlı küt kaynak) PE 100-RC için DVS 2007-1 kılavuzuyla düzenlenmekte olup, aynı zamanda kısıtla-
ma olmaksızın mümkündür.

Akma gerilimi Eneklik modülü

Hız Çatlak Gelişimi Yavaş çatlak gelişimi direnci

BORU
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Çevreye daha az rahatsızlık vererek daha hızlı ve ekonomik boru tesisatı için büyüyen talep yeni montaj 
tekniklerini ortaya çıkarmıştır. Son yıllarda altyapı sistemi inşaatı sektöründeki yatırımcıların ileri 
teknolojilerle yatırım maliyetlerini düşürme amaçlı çözümler aramakta oldukları görülmektedir. Bu 
durum hem yeni boru hatlarını, hem de mevcutların yenilenmesini kapsamaktadır.

Bunlar, kumsuz yataklama, boru kırma ve yönlendirilebilir yatay sondajdır. Söz konusu boru döşeme 
tekniklerini uygulamak amacıyla ve bunların boru üzerindeki sert etkilerinden dolayı, bu yeni yöntemler 
için yeni plastik boru malzemeleri- normalden birkaç kat daha yüksek dış yüzey dayanıklılığına ve daha 
yüksek nokta yükü dayanımına sahip bir ürün- gerektirmektedir.

PE 100-RC malzemesinin ortak tanımının yapılması açısından, DIN tarafından “Alternatif montaj 
teknolojileri için polietilenden mamul borular” başlıklı PAS 1075 (Halka Açık Şartname) yayınlanmıştır. 
Bu halka açık şartname mevcut standart ve yönetmelikleri tamamlayıcı olarak kabul edilmektedir.

PAS 1075’in kapsamı, yönlendirilebilir yatay sondaj, patlatarak döşeme (burst-lining) veya kuma 
gömme olmadan montaj gibi alternatif montaj teknolojilerinde kullanılan PE 100-RC borularının yavaş 
çatlak gelişimi karşısındaki artan dayanımıdır. Gereksinimler, özellikler ve test prosedürleri ile ilgili kalite 
güvence prosedürleri üçüncü taraf denetimleriyle düzenlenmekte ve sağlanmaktadır. Yönetmelikte 
tarif edilen polietilen borular, PE 80 ve PE 100 borularla karşılaştırıldığında yavaş çatlak gelişimi ciddi 
oranda daha yüksek dirence sahiptir. 

PE 100 RC sınıfı malzemeler ve en gelişmiş plastik işleme ürünün en yüksek güvenilirlik seviyesinde 
olmasını sağlamaktadır.

 • İyi aşınma dayanımı
 • Yüksek gerilim çatlağı dayanımı
 • Nokta yüklere (e. g. kayalar, parçalar) karşı iyi dayanım (Dr. Hessel testi) 
 • Yavaş çatlak gelişimine karşı yüksek dayanım
 • Kuma gömme ve kumla doldurma olmaksızın boru döşeme için optimal seçenek
 • Hafriyat toprağı dolgu malzemesi olarak kullanılır
 • Hendeksiz boru döşeme için kullanılabilir
 • Küt kaynak, ERW, poli füzyon kaynağı yapılabilir veya mekanik olarak birleştirilebilir
 • Klasik PE borularla uyumludur

PAS 1075

PE 100 RC ÇOK KATMANLI BORULARIN AVANTAJLARI

PAS 1075’e göre malzeme gereklilikleri

Gereksinim

> 80 °C de 8760 saat, 4N/mm, %2 arkopal
 N-100 (ham madde)

>80 °C de 8760 saat, 4N/mm, %2 arkopal N-100

>8760 saat

Nr.

1.

Özellik

FNTC

2.

3.

BORU
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Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�u

Çevresel

notch

 (Dr. Hessel)

Şekil. By HesselIngenieutechnik

Yüklerine karşı korumayı sağlayan nedir ?

EN ISO 13479’a göre yapılan çentik testi, yüzeyine çentik 
atılış veya daha sonra verilen sıcaklıktaki suya daldırılan ve 
hidrostatik basınca maruz bırakılan boru kesiti üzerinde 
yapılan bir basınç testidir. Çentik testi boruların hızlı çatlak 
ilerlemesi karşısındaki dirençlerinin tespit edilmesine 
olanak tanımaktadır. PE 100 RC boru 5000 saat boyunca 
verilen hidrostatik basınca dayanmalıdır (100 RC Çok 
katmanlı boru dayanımı > ® 10000 saat).

Çevresel koşullar direncini test etmek için döküm plaka. 
Örnek çentiklenir ve daha sona belirli sıcaklıktaki Arcopal 
solüsyonuyla streçlenir. RC malzemesi herhangi hasar (ISO 
16770’e göre) göstermeksizin 3300 saat boyunca bu koşul-
lara dayanmalıdır (PE 100 RC Çok katmanlı boru dayanımı > 
8760 saat)

Dr. Hessel ‘in nokta yükü testi, malzemenin yavaş çatlak 
ilerlemesine olan dayanımını tespit etmek için kullanılmak-
tadır. Boru kesiti örneği verilen zaman dilimi boyunca ce 

örneği bu koşullara herhangi bir hasar oluşmadan 8760 
saat dayanmalıdır. (PE 100 RC çok katmanlı için = 10000 
saat).

• Nokta yükü testi: gerekli sonuç karşılandı, 10 000 saatten sonra test kesildi.
• FNCT: gerekli sonuç karşılandı
• Çentik testi: gerekli sonuç karşılandı, 10 000 saatten sonra test kesildi..

BORU
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Yaklaşık. %10 (PE 100 RC, renkli)

Yaklaşık. %90 (PE 100  siyah)

İki katmanlı PE boru
PE 100 RC-PE 100

Üç katmanlı boru
PE 100  RC-PE 100 - PE 100 RC

PE 100 RC İki katmanlı PE boru
PE 100 -PE 100  RC

Boru üretiminde PE 100-RC için çeşitli malzeme kombinasyonları bulunmakta olup, bu kombinasyon PE 
100 için geçerli asgari gereksinimlerin üzerine çıkmaktadır.

Tip 1: PE 100 –RC’den mamul kalın etli borular
IS0 4065’te tanımlanmış şekliyle PE 100-RC’den mamul tek etli kalın etli borular
Boru taraması, su için mavi, gaz için turuncu, atık su için kahverengi renklerde veya PE 100 RC malzeme-
lerinden mamul uygulamalara uygun olarak siyah boru üstüne beyaz şeritli olabilir.

Tip 2: PE 100-RC’den mamul ölçülü olarak entegre koruyucu katmanlı boru
Ölçülü olarak entegre koruyucu katmanlara sahip çift-katmanlı borular PE 100 veya PE 100-RC’den 
oluşmakta olup, PE 100-RC’den mamul ko-ekstrüde dahili koruyucu katmana sahiptirler. Ko-ekstrüde 
katmanlar, katmanları birlikte eriten özel bir araçla birbirlerine ayrılmayacak şekilde bağlanmışladır. PE 
100-RC’den mamul iç katman et yapısı içinde işlevsel bir katman olarak entegre edilmektedir. 
İki veya üç katmanlı boruya dayanan bu üretim, su için mavi veya gaz için turuncu veya atık su için 
kahverengi olmak üzere farklı dış katman rengine sahiptir.

ÜRÜN VERİ SAYFALARI

BORU
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Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�u

Tip 3: ISO 4065’de belirtilen boyutlarda olan ve PE 100-RC’den mamul çekirdek boru ile polipropilenden 
mamul koruyucu ceketten oluşan dıştan koruyucu cekete sahip borulardır. Koruyucu ceketin minimum 
kalınlığı 0.8 mm’dir. Koruyucu ceketin minimum kalınlığı boru boyutuna bağlı olup, geniş-boyutlu 
borular, boruların tasarlanmış olduğu daha ağır yüklerden dolayı daha kalın cekete sahiptirler. 
Koruyucu ceket ile çekirdek boru arasındaki yapışma kuvveti, boru döşenirken oluşabilecek kesme 
kuvvetlerinin güvenli şekilde aktarılacağı şekilde olmalıdır. Bu tip opsiyonel olup, henüz düzenli 
üretime girmemiştir. 

PE 100 RC ÇOK KATMANLI BORU su boruları klasik PE 100 basınçlı su borularıyla aynı referans doküman-
larına sahiptir. PE 100 RC ÇOK KATMANLI BORU gaz boruları klasik PE 100 gaz borularıyla aynı referans 
dokümanlarına sahiptir.

PE 100-RC Çok katmanlı boru- üretim programı
• PE 100 RC Çok katmanlı su borusu
• PE 100 RC Çok katmanlı gaz boru
• Opsiyonel -PE 100 RC Çok katmanlı atık su borusu

BORU
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Boru tasarımı

Uygulama

Ürün standardı
İşleme standardı
Malzeme

EN 12201-2
EN 805, DIN V ENV 1046
PE 100 RC

Boyutlar
Teslimat şekli

ISO 9001/ISO 14001
SDR 7.4/9/11/17
Tam boy / bobin

Boru Tip 1 ve Tip 2

e

DN

ID

F2
F1

H
PE 100 RC 

Çok Katmanlı Boru DN/OD
(mm)

SDR 11
C 5

*PN16

SDR 17
C 8

*PN10
s

(mm)
s

(mm)
Ağırlık
(kg/m)

Ağırlık
(kg/m)

25
35
40
50
63
75
90

110

2.3
2.9
3.7
4.6
5.8
6.8
8.2

10.0

0.171
0.272
0.430
0.666
1.05
1.47
2.12
3.14

1.8
1.9
2.4
3.0
3.8
4.5
5.4
6.6

0.137
0.187
0.295
0.453
0.721
1.02
1.46
2.17

L

e

DN

ID

PE 100 RC 
Çok Katmanlı Boru

DN/OD
(mm)

SDR 11
C 5

*PN16

SDR 17
C 8

*PN10
s

(mm)
s

(mm)
Ağırlık
(kg/m)

Ağırlık
(kg/m)

125
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630
710
800

11.4
12.7
14.6
16.4
18.2
20.5
22.7
25.4
28.6
32.2
36.3
40.9
45.4
50.8
57.2
64.5

-

4.08
5.08
6.67
8.42
10.4
13.1
16.2
20.3
25.6
32.5
41.3
52.3
64.5
80.8
102
130

-

7.4
8.3
9.5

10.7
11.9
13.4
14.8
16.6
18.7
21.1
23.7
26.7
29.7
33.2
37.4
42.1
47.4

2.76
3.46
4.52
5.71
7.05
8.93
11.0
13.7
17.4
22.1
28.0
35.4
43.8
54.8
69.4
89

113

    

PE 100 RC ÇOK KATMANLI SU BORUSU

Siyah üzeri mavi şeritli boru veya ortadaki siyah boru 
üzerine ölçülü olarak entegre edilmiş mavi dış katman

Gömülü tesisat için içme suyu borusu,
Kum yatağı olsun veya olmasın döşemek mümkündür.

BORU
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Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�uBORU

Boru Döşeme ve Montajı

• Talep üzerine, kamerayla kontrol yapmaya kolayca izin vermesi için iç katmanı açık renkte üretilen 
atık su boru hatları (cazibeli boru hatları), madencilik uygulamaları veya diğer ağır aşındırıcı madde-
lerin atılması için RC çok katmanlı boru olarak üretilebilmektedir. Borular tam boy boru olarak 6 m ve 
12 m veya 125 mm’ye kadar 100 m boyunda bobin olarak tedarik edilmektedir. Diğer boyutlar talep 
üzerinedir.

PE 100 RC ÇOK KATMANLI borular tipik PE100 boruları gibi döşenmekte ve montajı yapılmaktadır. 
Nokta yüklerine ve yüzey aşındırıcı etkilere karşı yüksek dirençlerinden dolayı borular, genellikle borular 
için koruyucu katman olarak kullanılan dolgu ve kum yatağı olmaksızın toprağa döşenebilmektedir. PE 
100 RC ÇOK KATMANLI boruların yavaş çatlak ilerlemesi karşısındaki yüksek dayanımı zorlayıcı zem-
inlerde 60 mm’ye kadar tanecik boyutlu ezilmiş kaya ve taşla yastıklanmak suretiyle boru döşemesi 
yapmayı olanaklı kılmaktadır. Toprak parçalarının boru hattının çevresini eşit şekilde desteklemesi 
gerektiğini hatırlayınız. Toprak nakliyesi pahalı olup, PE 100 RC ÇOK KATMANLI inşaat sahasına uygun 
toprak işleri malzemesinin temini ve fazla toprağın sahadan atılmasıyla ilgili maliyetleri ciddi oranda 
düşürmektedir.

Taşıma ve Depolama

Borular ve bileşenlerin montajından önce nakliye esnasında oluşabilen hasar ve diğer kusurlarını kon-
trol edin ve birleştirme yüzeylerini ve alanlarını temizleyin. Hasarlı parçaları ayırın ve eğer borunun 
kesilmesi gerekiyorsa ince dişli testere veya plastik boru kesici kullanın. Testereye gönyeyle kılavuzluk 
edildiği takdirde uzunlamasına boru ekseni üzerinde doğru açılarla kesim yapılabilir. Kesim yapıldığın-
da boru uçlarını birleştirme için gerekli şekilde hazırlayın.

Boru demetinden boruların çözülmesi çeşitli yollarla gerçekleştirilebilmektedir. Dış çapı 63 mm’ye 
kadar olan borular için, boru genellikle demet dikey konumdayken sargı boşaltılmakta ve boru 
başlangıcı sabitlenmektedir. Daha büyük boyutlar için sargı boşaltma makinesi tavsiye edilmektedir. 
Borular düz olarak çözülmeli ve kıvrımlı olarak tutulmalıdır; ayrıca spiral şekilde çekilip kıvrılmalarına 
izin verilmemektedir.

OPSİYONEL - PE 100 RC ÇOK KATMANLI ATIK SU BORUSU

DÖŞEME TALİMATLARI
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Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�u BORU

Kangal şeklinde sarılmış borular ortam sıcaklığına göre elastikiyetini kaybedebilir. Donma sıcaklığına yakın
sıcaklıklarda 75 mm ‘nin üzerindeki çaplarda açma işlemi yapılmadan önce borular ısıltılmadır.

Boruların döşenmesi sırasında dış ortam sıcaklığı göz önünde bulundurulmalıdır. PE boruların boyları
sıcaklık değişimiyle orantılı olarak değişir. Sıcaklıktaki her 1 °C ya da 1 K değişimde 1m borunun
boyu 0,2 mm değişir.

Açık Hendekte Boru Döşeme

EN 805 (su borusu), EN 1610 (atık su ve kanalizasyon borusu) ve EN 12207-2 Gaz borusu standartları 
geçerlidir.
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• Sürme
• Milling 

Yastıklama ve Dolgu

Kanıtlanmış (bağımsız kurumca test edilmiştir) yavaş çatlak ilerlemesine dayanımı temelinde, PE 
100-RC’den mamul Çok katmanlı PE 100-RC borular kum yatağı olmaksızın döşeme yapmak için 
uygundur. Bu sayede EN 805’e göre kazı malzemesinin kum yatağıyla değiştirilmesi (nakliye, 
uzaklaştırma) için gerekli ilave işe gerek kalmamaktadır. Boru özellikleri, yastıklama veya dolguyla 
ilgili olarak herhangi bir tanecik kısıtlaması olmayacak şekildedir.

Hendeksiz Boru Döşeme

Çok katmanlı PE 100 RC borular alternatif- hendeksiz boru döşemeye uygundur.

Hendeksiz Boru Döşeme

Yeni plastik boruların döşenmesi için hızlı ve muhtemelen en maliyet etkin yöntem sürme yöntem-
idir. Kullanılan tekniğin alt toprak üzerinde minimal etkisi vardır ve bu nedenle çevre dostu kabul 
edilmektedir. Sürme bıçağını ve boru döşeme ünitesini zeminin içinden çekmesi için bir vinç kullanıl-
maktadır. Boru döşendiğinde oluk (hendek) sürme bıçağı ilerledikçe kendiliğinden kapanmaktadır. 
Bu yöntem aynı zamanda birden çok boru hattının paralel montajı için de uygundur. 

Alternatif döşeme yöntemlerinin seçilme sebebi bunların zaman ve maliyet tasarrufu 
sağlamalarıdır. Son birkaç yılda ekonomik avantajlarından dolayı çeşitli döşeme 
teknolojileri en gelişkin seviyeye geldi:
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• Açılmış ve asfaltla kaplı yüzeylerde minimal olumsuz etki

• Mevcut boru hattı yollarının kullanılması

• Oturanlar için az rahatsızlık

• Daha kısa inşaat süreleri

• Daha düşük inşaat mühendisliği ve yeniden toprağı işleme maliyetleri

• Nehir, göllerin veya yoğun yolların altında döşeme yapma

• Yol yüzeyi malzemeleri, kazı işleri ve benzerlerinin nakliyesi için araca ihtiyaç olmadığından CO2       

   emisyonlarında düşüş,

şıklığını önleme.
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Eski Su Borularının Yeniden Döşenmesi

Eski su borularının yeniden döşenmesi hendeksiz bir prosedür olup, bu prosedürde PE 100 RC 
rögardan mevcut taşıyıcının içine doğru çekilmektedir. Tek tek borular elektrikli veya küt kaynak 
yöntemiyle birleştirilmektedir.

Boru Patlama

Hendeksiz bir yöntem olan patlatma, hasarlı boru hatlarının desteklenmesi veya hidrolik kesitle 
genişletilmesi suretiyle kullanılmaktadır.
Yerindeki toprakla birlikte, kırılan malzeme toprakla sıkıştırılarak dairesel bir alan oluşturulur ve 
içerisinde patlatma ünitesine ekli olan yeni boru hattı geçirilir. 

Yastıklama ve Dolgu

Kanıtlanmış yavaş çatlak ilerlemesine dayanımı temelinde, PE 100-RC’den mamul borular kum 
yatağı olmaksızın döşeme yapmak için uygundur. Bu sayede EN 805’e göre kazı malzemesinin kum 
yatağıyla değiştirilmesi (nakliye, uzaklaştırma) için gerekli ilave işlere gerek kalmamaktadır. Boru 
özellikleri, yastıklama veya dolguyla ilgili olarak herhangi bir tanecik kısıtlaması olmayacak şekilde-
dir.

Hendeksiz Boru Değişimi

• Yönlendirilebilir yatay sondaj - HDD
• Yeniden döşeme

Yönlendirilebilir yatay sondaj (HDD), yer altı boru hatlarının hendeksiz olarak monte edilmesini 
sağlayan bir yöntemdir. Yönlendirilebilir sondaj makinesinin ve ilgili ek parçalarının kullanımından 
oluşmaktadır. Sondaj sıvısı kullanılarak toprak gevşetilmekte ve çeşitli aşamalarda dışarı atılmak-
tadır. Birinci adım pilot delik kullanılarak boru kanalının oluşturulmasıdır. Daha sonra ilerleyen 
adımlarda son boru kanalı genişletilir ve yerleştirme cihazı yardımıyla boru içeriye yerleştirilir.
Bu sayede minimal yüzey hasarı ve düşük önceki duruma getirme maliyetleri sağlanmaktadır. 
Binaların, nehirlerin altından, tepelerin ve kayaların içinden sondaj yapabilmekteyiz.
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PE 100 boruların iç basıncı için standart hale getirilmiş boyutlara alternatif şekilde monte edilen borular 
için de geçerlidir. PE 100 RC ÇOK KATMANLI boru, standart PE 100 borularda kullanılan küt kaynak ve 
elektrofüzyon gibi yöntemlerle birleştirilebilir çünkü PE 100 RC boru etinin ayrılmaz bir parçasıdır. Bu 
sistemde kullanılan bağlantı parçaları PE 100 RC ile aynı malzemeden mamuldür.

BİRLEŞTİRME TEKNİKLERİ

PE 100 RC ÇOK KATMANLI borular projeye özel tedarikler ve çok sayıda özel bağlantı parçasını talep 
üzerine sağlamaktadır. Kum yatağı olmadan döşeme için, bu bağlantı parçaları PE 100-RC’den mam-
uldür. Seçenekler aşağıda gösterilmektedir:
- Müş

BİRLEŞTİRME TEKNİKLERİ

Parçalı Dirsekler T-Parçalar Dirsekler Çatallar

BORU
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POLIETILEN BORU SERVIS ÖMRÜ

BORU
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Hammadde Cinsi

PE 100
PE 80
PE 63

8
6,3
5

10
8

6,3

20° 50 yıl da MRS (Mpa) Max. Hidrostatik dizayn gerilmesi (Mpa)

BORU
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PE 100 BORULAR İÇİN SICAKLIK - BASINÇ - ÖMÜR TABLOSU

BORU
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C EMNİYET KAT SAYISINA GÖRE BASINÇ DEĞERLERİ TABLOSU

BORU
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POLİETİLEN BORU KAYNAK METOTLARI

1- Alın Kaynak Metodu

1-1 Alın Kaynak İşleminde Kullanılan Makine ve Ekipmanlar

BORU
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1-2 Alın Kaynak Öncesi Hazırlık İşlemi

1-3 Alın Kaynak İşleminin Uygulanması

BORU
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2- Elektrofüzyon Kaynak Metodu

2-1 Elektrofüzyon Kaynak İşleminde Kullanılan Makine  ve Ekipmanlar

2-2 Elektrofüzyon Kaynak Öncesi Hazırlık İşlemi

BORU
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2-3 Elektrofüzyon Kaynak İşleminin Uygulanması

BORU
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POLİETİLEN BORUDA FLANŞLI BİRLEŞTİRME

BORU
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POLİETİLEN BORU ABONE BAĞLANTISI

BORU
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LABORATUVAR ve KALİTE

YOĞUNLUK

Deney kısaca şu şekilde yapılır (Ref. ISO 1133)

MFR (Melt Flow Rate-Eriyik Akış Oranı) Testi

Deney kısaca şu şekilde yapılır (Ref. EN 728)

Termal Stabilite (Oksidasyon İndüksiyon Süresi Tayin) Testi

Deney kısaca şu şekilde yapılır (ISO 1183)
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Karbon Siyahı Miktarı

Karbon Siyah Dağılımı

Pigment Dağılımı

Deney kısaca şu şekilde yapılır (ISO 6964)

Deney kısaca şu şekilde yapılır (ISO 11420)

Deney kısaca şu şekilde yapılır (Ref. ISO 11420)
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Borularda Hidrostatik Mukavemet

Kopma Noktasında Uzama

Deney kısaca şu şekilde yapılır (Ref. ISO 1167)

Deney kısaca şu şekilde yapılır (Ref. EN 638; ISO 6259-3)

Çentikli Borular ÜzerindeYavaş Çatlak İlerlemesi

Deney kısaca şu şekilde yapılır (Ref. TS EN ISO13479)

MFR Test Cihazı

Yoğunluk Testi Ekipmanları



BORU

BORU

POLİETİLEN BORU 
AĞIRLIK TABLOLARI
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PE 80 DOĞALGAZ

BORU
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Teknik Katalo�u
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TEKNİK HESAPLAMALAR VE İLGİLİ TABLOLAR

HDPE BORULARDA HİDROLİK HESAPLAR

BORU



Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�u

Hazen Williams Metoduyla Hesaplama Yöntemi :

Colebrooke White Metodula Hesaplama Yöntemi : 

Darcy Weissbach Metoduyla Hesaplama Yöntemi :

BORU
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Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�u

BASINÇ DALGASININ BORU İÇİNDEKİ DAĞILIM HIZI (PE 100 BORU İÇİN)

BORU
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Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�u

HDPE BORU HENDEK KESİTİ

BORU
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Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�u

POLİETİLEN DÜĞÜM NOKTALARI TANIMLARI

PE Düğüm NoktasI Sembolleri

BORU
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Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�u BORU

Isının Polietilen Boru Üzerindeki Fiziksel Etkisi
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Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�uBORU

POLİETİLEN BORU BÜKÜLME HESABI
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Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�u BORU

DEPOLAMA - TAŞIMA
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Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�uBORU
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Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�u BORU

POLİETİLEN BORUNUN AŞINMA DİRENCİ
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ŞEKİL : Değişik malzemelerden imal edilmiş
boruların aşınma miktarlarını gösteren grafik.



Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�uBORU

HDPE MALZEMENİN KİMYASALLARA KARŞI DAYANIMI
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Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�u BORU

HDPE MALZEMENİN KİMYASALLARA KARŞI DAYANIMI
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Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�uBORU
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HDPE 100 PN10 BORU BASINÇ KAYIP TABLOSU



Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�u BORU
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HDPE 100 PN10 BORU BASINÇ KAYIP TABLOSU



Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�uBORU

HDPE 100 PN10 BORU BASINÇ KAYIP TABLOSU
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Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�u BORU

HDPE 100 PN10 BORU BASINÇ KAYIP TABLOSU
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Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�uBORU

HDPE 100 PN10 BORU BASINÇ KAYIP TABLOSU
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Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�u BORU

HDPE 100 PN10 BORU BASINÇ KAYIP TABLOSU
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Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�uBORU

HDPE 100 PN10 BORU BASINÇ KAYIP TABLOSU
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BORU

BORU

KORUGE
KANALİZASYON BORULARIANALİ



Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�u

Koruge Boruların Özellikleri

Kullanım Alanları

BORU
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Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�u

Koruge Boru Standartları

Muayene ve Deneyler

BORU
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Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�u

Boru ve Ek Parça Deneyleri

BORU
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belirtilen

TSE EN ISO 2505



Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�u

Koruge Boruların Anma Çapları Stoklama

Koruge Boru Ek Parçaları

KORUGE ÇIKIŞLI

100
150
200
300
400
500
600
800

1000

100
150
200
300
400
500
600
800

1000

100
150
200
300
400
500

100
200
300
400
500

100
200
300
400
500

BORU
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Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�u

Koruge Boru Hendek Kesiti

BORU
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Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�u

KORUGE BORU KAYIP TABLOSU (TAM DOLU AKIŞ)

BORU
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Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�u

DOLULUK ORANINA GÖRE DEBİ ve HIZ DEĞERLERİ (Dairesel Kesit)

BORU
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Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�u

TABLOLAR YARDIMIYLA UYGUN ÇAPTA KORUGE BORU SEÇİMİ

BORU
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Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�u

 KORUGE BORUNUN AŞINMA DİRENCİ

BORU
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Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�u

HDPE MALZEMENİN KİMYASALLARA KARŞI DAYANIMI

BORU
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Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�u

HDPE MALZEMENİN KİMYASALLARA KARŞI DAYANIMI

BORU
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BORU

BORU

PVC TEMİZ SU BORULARI



Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo u

Temiz Su Boruları

Sanica Boru 50 mm’ den 400 mm’ ye, 6 atm’ den 16 atm ‘ye kadar PVC 
Basınçlı Temiz Su Boruları üretmektedir.

TSE, DIN, ISO ve diğer Uluslararası standartlarına göre üretilen borular 
toprak altı şartlarına dayanacak özellikte ve içme suyu isale hatlarında 
kullanılmaktadır.

iki ayrı tipta boru üretilmektedir.
Geçme muf sistemde mükemmel ölçü hassasiyeti ve sızdırmazlık 
sağlayan otomatik muf makineleri ile üretim yapmaktadır. Borular 
standar olarak 6 m (muf boyu hariç) boyunda üretilmektedir. Düzgün ve 
pürüzsüz bir yüzeye sahip olup ayrıca basınca ve atmosfer şartlarına 
dayanıklıdır. Kimyasallara karşı yüksek direnci ile her türlü akışkan 
nakline uygun yapıdadır.

Chemical Name 20°C

 

50°C

 

D   : Dayanıklı

SD : Sınırlı Dayanıklı

ÇAP

Dış Çap (mm) Et Kalınlığı (mm)

(TSE) TS 274-2 EN 1452-2

Et Kalınlığı (mm) Et Kalınlığı (mm)

63

48

90

110

125

140

160

200

225

250

280

315

355

400

Inch

2

2 1/2

3

4

4 1/2

5

6

7

8

9

10

12

14

16

1,8

1,9

2,2

2,7

3,1

3,5

4,0

4,9

5,5

6,2

6,9

7,7

8,7

9,8

3,0

3,6

4,3

4,2

4,8

5,4

6,2

7,7

8,6

9,6

10,7

12,1

13,6

15,3

4,7

5,6

6,7

6,6

7,4

8,3

8,5

11,9

13,4

14,8

16,6

18,7

21,1

23,7

6 ATÜ PVC

Temiz Su Boruları

10 ATÜ PVC

Temiz Su Boruları

16 ATÜ PVC

Temiz Su Boruları

BORU
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Acetic acid                      E                    E

Gasoline                          E                    E 

Hydrochloric acid        E                    E

Nitric acid                       E                    LE

Sulphuric acid           E                    E



Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�u

ÇAP

Dış Çap (mm) Et Kalınlığı (mm)

(DIN) 8061-8062

Et Kalınlığı (mm) Et Kalınlığı (mm)

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

355

400

Inch

1 1/2

2

2 1/2

3

4

4 1/2

5

6

6 1/2

7

8

9

10

12

14

16

1,8

1,9

2,2

2,7

3,2

3,7

4,1

4,7

5,3

5,9

6,6

7,3

8,2

9,2

10,4

11,7

2,4

3,0

3,6

4,3

5,3

6,0

6,7

7,7

8,6

9,6

10,8

11,9

13,4

15,0

16,9

19,1

3,7

4,7

5,6

6,7

8,2

9,3

10,4

11,9

13,4

14,9

16,7

18,6

20,8

23,4

26,3

29,7

6 ATÜ PVC

Temiz Su Boruları

10 ATÜ PVC

Temiz Su Boruları

16 ATÜ PVC

Temiz Su Boruları

BORU
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BORU

BORU

DRENAJ BORULARI



Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�uBORU

Çap (mm) İç Çap (mm) Asgari Kangal Sarılma Çapı (mm)

80

100

125

160

200

Dış Çap (mm/minumum)

80 (± 0.5)

100 (± 0.5)

125.5 (± 0.5-1)

159.5 (± 0.5-1)

199.5 (± 0.5-1)

71.5

91

115.6

146

183,7

600

700

750

1000

1000

- Temelinde su bulunan binaların ve inşaatların korunmasında
- Spor komplekslerinin (çim saha, pist, kort) altyapısında
- Karayolları banketlerinin drenajında
- Çamurlu, balçıklı vb. gibi arazilerin ıslah çalışmalarında
- Tarımda istenmeyen suların araziden uzaklaştırılmasında

Kullanım Alanları

Drenaj Boruları

74

TS 9128 ve DIN 1187 normlarına uygun olan Sanica PVC-U 
Drenaj Boruları 80, 110, 125, 160 ve 200 mm çaplarında 
üretilirler. Sert PVC-U hammaddesinden üretilen PVC-U Drenaj 
Borularının su giriş delik genişlikleri TS 9128 standardından 
belirtilen orta büyüklükteki (1,2 ± 0,2 mm) boyut grubuna 
girmektedir. Ağır kimyasal şartlarda dahi güvenle kullanılan 
Sanica PVC-U Drenaj Borularının ömrü en az 50 yıldır.



Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�u BORU

Yükseklik
mm ±2.5

160

210

mm

14.66

16.06

Uzunluk (L)

6.28

6.28

> 60

> 80

Anma Çapı

150

200

160

210

Çap (d)
mm ±2.5

Delik Sayısı
adet/m

Delik Alanı
cm2/m

Uzunluk (L)
Mufsuz/m

6.18

6.16

Kesit Alanı
cm2

408

360

182

318

Tünel Tipi PVC Drenaj Boru ve Ek Parçalarının Avantajları
PVC hammaddesi sayesinde, yer altı asidik ve bazik sıvılara yüksek mukavemet gösterir.

At nalı şeklindeki formu, iç ve dış yapısının dikine oluklu olması sayesinde dış güçlere karşı dayanım gösterir.

Tabanı düz olduğu için suyun akışı ve debisi artar.

Delikli ve deliksiz olarak, 150 mm, 200 mm çaplarında 6 metre boyunda üretilebilir.

220 ° delik açısı ile suyun zemine geri dönmesi engellenir ve yüksek emiş debisi elde edilir.

Döşenmesi kolay olduğu için eğitimli personel ve zahmetli işçilik gerektirmez.

Tüm ek parçalarda ayrılma meydana gelmez.

Güneş ışınlarında ve dış etkilere karşı dayanıklıdır.

Deliksiz olarak üretilen borular kollektör olarak kullanılabilir. 

Tünel Tipi PVC Drenaj Boru ve Ek Parçalarının Özellikleri

75

Tam otomatik (extruder-korigatör-kesme) ekstüzyon teknolojisi ile 
üretilmektedir.

Alman norm ve standartlarına uygun olarak şekil formu itibari ile Tip C1 
modelinde üretilmektedir.

Bir çok farklı altyapı ve drenaj işlerinde yaygın olarak kullanılmaktadır.

T.C. Karayolları Genel Müdürlüğü şartnamesine uygundur.

150 mm ve 200 mm çap ve 6000 mm boy seçenekleriyle yapılardaki her 
türlü zemin suyunun tahliye edilmesini sağlar.

kullanımlar için uygundur.

Kolayca takılabilmesi sayesinde drenaj tahliye sistemi montajı hızlıca 
yapılır. Ayrıca bükme ve yapıştırma gibi zahmetli işçilikler gerektirmez.

Kullanım Alanları

- Karayolları ve otoyolları drenaj    

   uygulamalarında.

- Demiryolu drenaj uygulamalarında.

- Baraj, kanal, sulama altyapıları drenaj                       

  uygulamalarında.

- Havaalanı alt yapı drenaj uygulamalarında.

- Okul, hastane, otel vb. yapıların drenaj 

  uygulamalarında.

- Toplu konut, endüstri ve spor yapılarının 

  drenaj uygulamalarında.



Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�uBORU

Tünel Tipi PVC Drenaj Boru ve Ek Parçaların 
Kimyasal Maddelere Dayanıklığı

Maddenin Ad›  Konsantrasyon % 20ºC 60ºC

Adipik Asit doy.çöz D SD

Allil Alkol ts-s SD DZ

Alüminyum Florür süsp. D DZ

Alüminyum Oksiklorür süsp. D D

Amonyak, sulu doy.çöz D D

Amonyum Florür 20'ye kadar D SD

Amonyum Hid. Karbonat doy.çöz D D

Amonyum Sülfür doy.çöz D D

Asetan Hidrit ts-s DZ DZ

Bakır (II) Klorür doy.çöz D D

Bakır (II) Nitrat doy.çöz D D

Baryum Hidroksit doy.çöz D D

Baryum Karbonat doy.çöz D D

Baryum Sülfat doy.çöz D D

Benzaldehit ts-s DZ DZ

Benzen ts-s DZ DZ

Benzin (Yakıt) çal.çöz D D

Benzoik Asit doy.çöz SD DZ

Boraks çöz D D

Brom, sıvı ts-s DZ DZ

Butan, gaz ts-g D D

Civa Klorür doy.çöz D D

Çinko Klorür doy.çöz D D

Çinko Sülfat doy.çöz D D

Dikloro Asetik Asit ts-s DZ DZ

Dikloro Etilenler ts-s DZ DZ

Elma Suyu çal.çöz. D D

Etil Eter ts-s DZ DZ

Etilen Glikol ts-s D D

Flor, gaz, nemli ts-g DZ DZ

ts-g D D

Fosfor Oksiklorür ts-s DZ DZ

Gliserin ts-s D D

Hava ts-g D D

Hidrokinon doy.çöz D D

Hidroklorik Asit %10'a kadar D D

Kalay (II) Klorür doy.çöz D D

Kalsiyum Hidrojen Sülfür çöz. D D

Kalsiyum Hidroksit doy.çöz D D

Kalsiyum Karbonat süsp. D D

Kalsiyum Nitrat doy.çöz D D

Kalsiyum Sülfat süsp. D D

Karbondioksit, nemli gaz ts-g D D

uPVC Boru ve Ek Parçaların Kimyasal Maddelere Dayanım Tablosu*

*Tabloda yer almayan kimyasallar için ISO-TR 10358 normu geçerlidir.
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Alt Yapı Boru Sistemleri
Teknik Katalo�u BORU

Maddenin Ad›  Konsantrasyon % 20ºC 60ºC

Karbondioksit, sulu çöz. doy.çöz D D

Karbonmonoksit, gaz ts-g D D

Kloro Benzen ts-s DZ DZ

Kloro Form ts-s DZ DZ

Kükürt Dioksit D D

Magnezyum Hidroksit doy.çöz D D

Magnezyum Nitrat doy.çöz D D

Magnezyum Sülfat doy.çöz D D

Malik Asit çöz. D D

Metil Asetat ts-s DZ DZ

Metil Etil Keton ts-s DZ DZ

Metilen Klorür ts-s DZ DZ

Nikel Klorür doy.çöz D D

Nikel Nitrat doy.çöz D D

Nikel Sülfat doy.çöz D D

Nitrobenzen ts-s DZ DZ

Oksijen,gaz ts-g D D

Oleik Asit ts-s D D

Okzalik Asit doy.çöz D D

Potasyum Bikarbonat doy.çöz D D

Potasyum Bisülfat doy.çöz D D

Potasyum Florür doy.çöz D D

çöz. D D

Potasyum Hidroksit çöz D D

Potasyum Klorat doy.çöz D D

Potasyum Klorür doy.çöz D D

Potasyum Persülfat doy.çöz D SD

Potasyum Sülfat doy.çöz D D

Sitrik Asit doy.çöz D D

Sodyum Bikarbonat doy.çöz D D

Sodyum Ferrisiyanür doy.çöz D D

Sodyum Ferrosiyanür doy.çöz D D

doy.çöz D D

Sodyum Karbonat doy.çöz D D

Sodyum Nitrat doy.çöz D D

Sodyum Silikat çöz. D D

Sodyum Sülfat doy.çöz D D

Sülfürik Asit %50'ye kadar D D

Tannik Asit çöz. D D

Tetrahidrofuran ts-s DZ DZ

Toluen ts-s DZ DZ

Trikloroetilen ts-s DZ DZ

uPVC Boru ve Ek Parçaların Kimyasal Maddelere Dayanım Tablosu*

*Tabloda yer almayan kimyasallar için ISO-TR 10358 normu geçerlidir.

Kısaltmalar ve Tanımlar

D : Dayanıklı
Tabloda “D” sembolü ile gösterilen plastik borular 
ve ekleme parçaları, dışarıdan herhangi bir mekanik 
etkinin olmadığı durumlarda ve belirtilen sıcaklık 
ve konsantrasyonlardaki kimyasal maddelerle 
kullanıldığında özelliklerinde olumsuz yönde bir 
değişiklik meydana gelmez.

SD : Sınırlı Dayanıklı
Tabloda “SD” sembolü ile gösterilen plastik borular 
ve ekleme parçaları, dışarıdan herhangi bir mekanik 
etkinin olmadığı durumlarda ve belirtilen sıcaklık 
ve konsantrasyonlardaki kimyasal maddelerle 
kullanıldığında, bir miktar korozyon meydana 
gelebilir. Bu yüzden “SD” ile gösterilen borular az 
miktarda korozyonun kabul edilebileceği 
uygulamalarda kullanılabilir. 

DZ : Dayanıksız
Tabloda “DZ” sembolü ile gösterilen plastik borular 
ve ekleme parçaları, kimyasal maddelerden çok 
fazla etkilendiklerinden kullanılmazlar.

doy.çöz. Doygun çözelti
çal. çöz. Çalışma çözeltisi, sanayide en yaygın 
kullanılan konsantrasyondur.
çöz. Çözelti
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Teknik Katalo�uBORU
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